POROCILO PROJEKTA:
DOLOCANIJE VALOV IN
DIMENZIONIRANJE BETONSKEGA

VERTIKALNEGA VALOBRANA

Morje in obalni pas 2014/2015




Izbira tocke

Izbral sem si tocko v blizini Belvedera s koordinatama v projekciji D48:

x=5044172.853
y=5393322.544

lat: 45° 31'32"
lon: 13°37'46"

Normala na linijo obale v tej tocki kaze grobo v smeri Devina, azimut 20,75°. 1z te smeri piha

Tramontana, kar dolo¢imo iz spodnje tabele.

Trajanje vetra

Smer vetra [°] Ime vetra Jakost vetra
[m/s] [h]
330--- 30 Tramontana 18 3
30 - 95 Burja 15 36
95 -170 Jugo 8 120
170 - 230 Lebic 10 6
230 - 280 Garbin 6 48
280 - 330 Maestral 6 8

DolZina privetris¢a znasa 19.928 km oziroma 10.76 navti¢nih milj.
Globina 0.5 navti¢ne milje od obale je 17 m.
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Parametri valovanja

Parametri za globoko vodo:
Hpoxio =6 ft=244m - najvecja visSina 10-minutnega vala
Tyy=55s - perioda 10-minutnih valov

Slika 1 Darbyshire & Draper nomogram za doloc¢evanje maksimalne visine 10-minutnega vala v globoki vodi

1 navti¢na milja=1.853 kilometra

------ ) trajanje (ure)
maksimalna vigina vala v ¢evljih (1ft=0.305m)

povisinska hitrost vetra (vozli)
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Slika 2 Darbyshire & Draper nomogram za dolocevanje periode 10-minutnih valov v globoki vodi

1 navti¢na milja=1.853 kilometra
- - - - trajanje (ure)

znacilna perioda vala (ééﬁulcle) N
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povrsinska hitrost vetra (vozli)
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Parametri za plitvo vodo:
Hpax10 =7 ft =2.13m - najvedja viSina 10-minutnega vala
Ty =47s - perioda 10-minutnih valov

Slika 3 Darbyshire & Draper nomogram za dolocevanje maksimalne visine 10-minutnega vala v plitvi vodi

. 1navti¢na milja=1.853 kilometra

—————— trajanje (ure)
maksimalna vigina vala v ¢evljih (1ft=0.305m)

povrsinska hitrost vetra (vozli)

privetridce (navticne milje)

Slika 4 Darbyshire & Draper nomogram za dolocevanje periode 10-minutnih valov v plitvi vodi

1 navti¢na milja=1.853 kilometra

______ trajanje (ure)

znz_aéima pertoda vala (sekunde)

povrinska hitrost vetra (vozli)

privetrizce (navticne milje)



Dolzina vala
17

Globoka voda: L = ——981 ——4725 ﬁ_036<05
Plitvavoda: L = T./dg = 4.7 * \/17*981—607m 5—028>004

2 d
Prehodno obmocje: resujemo iterativno po enacbi L = %tanh 2%, kjer v enacbo ustavimo L =
60.7 min T = 4.7 s (torej vrednosti za plitvo vodo). Rezultat iterativnega resevanja je L = 34.35 m.

Pri nadaljnjem ra¢unu sem torej uporabiljal:

Hmaxlo =213 m,
T =4.7s,
L =3435m.

Lokacija valobrana
Navpicéni betonski valobran Zelimo postaviti na taki razdalji od obale, da se na njem valovi ne bodo
rusili. Zunanjo steno valobrana Zelimo postaviti na globini vode d > 2.5 H,,, 4, kjer je Hp,q, Najvecja

viSina valov in jo izraCunamo kot H,, 5 = 2 Hg = 2 % (%) = 2.67 m. Da bi dolo¢il oddaljenost

valobrana od obale, sem prej izra¢unal Se naklon dna kot s = d /L4, kjer je d = 10 m globina in

Lio = 175 m oddaljenost izobate 10 m od obale. Oddaljenost zunanje stene valobrana od obale je

d_25H 5 . S .
= % = 103 m. Zelimo se prepricati, da se bodo valovi rusili na globini manjsi od

torejl, =—=
d = 2.5 Hy, 4y, pritem pa si bomo zopet pomagali z diagrami. Za odcitavanje sem uporabil naslednje

podatke: Hy/Lo = Hypgy/L = 0.077 min s = 0.057. |z prvega diagrama sem odcital % =1.05iz

0
Cesar sledi Hy, = 2.8 m.

Slika 5 Diagram za dolocevanje visine vala ob rusenju (Prsi¢, 2011)

refrakturanevalovo'

H Hy Ky (bez Ks!)

Kr koef. refr. na mjestu loma
upravne valove:
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Za odcitavanje s spodnjega diagrama sem uporabil % = 0.0129. Odcital sem % = 1.25, iz Cesar
b

sledi, da je globina, kjer se valovi rusijo, d, = 3.5 m. Preko naklona obale s izracunamo Se
oddaljenost od obale, kjer se valovi rusijo, in dobimo [, = 61.25 m. Ta dolZina je krajsa od
oddaljenosti, kjer stoji zunanja stena valobrana [,,, torej je valobran varen pred rusenjem valov.

Slika 6 Diagram za dolocanje globine vode na mestu rusenja (Prsic, 2011)
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Dimenzioniranje valobrana
Dimenzije valobrana so razvidne iz spodnje skice. Sirina valobrana je nekoliko ve¢ja od 2 H,, 5.

Temeljni kameni nasip je nasut do globine 2 Hy,,,. Krona valobrana je na koti H;;,4, + 0.5 m =
3.17 m. Visina parapeta znasa 1.67 m in nadviSanje na priobalni strani 1.5 m.
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Slika 7 Skica pre¢nega prereza valobrana

Tlorisno je valobran prikazan na spodniji skici. Valobran je dolZine enake oddaljenosti od obale, torej
l, = 103 m. Znotraj valobrana bi hipoteti¢no bilo mozno urediti manj$o marino.
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Slika 8 Tlorisna shema valobrana. V notranjem obmocju bi bilo moZno postaviti marino.



Za izgradnjo valobrana uporabimo beton z gostoto 2400 kg/m?3, kontrole konstrukcije pa sem izvedel
z varnostnim faktorjem za stalno obteZbo y; = 1.35 in za spremenljivo obtezbo y, = 1.5.

a)

b)

Kontrola za zdrs na temeljni ploskvi valobrana
Uporabil sem koeficient lepenja k; = 0.5.

N =599.01 KN/m normalna sila na temeljno ploskev
F, =N xk;, =299.05 sila lepenja,
Fp =143.3kN/m sila dinamic¢nega tlaka, ki povzroca zdrs,
K, =—-139 koeficient varnosti
Yo*Fp

Valobran je varen pred zdrsom.

Kontrola za prevrnitev valobrana okrog kriticne tocke
Testiral sem prevrnitev okrog tocke A (glej skico prec¢nega prereza).

My godni = Gix1 + Gox, = 58.98 % 4.75 + 885.73 « 2.75 = 2715.89%\]m navori, ki
preprecujejo prevrnitev
Y (Mneugoani *v) = Fp * zp * Yo + Vixs * ¥ + Vpxp * vo = 143.3 ¥ 3.56 * 1.5 + 296.76

2.75%1.35+48.93%3.67 x1.5 = 2137.085%Nm navori, ki povzrocajo
prevrnitev
Kp = _Mugoani _ _ 4 57 koeficient varnosti

YXMneugodni*¥
Valobran je varen pred prevrnitvijo.

Kontrola ekscentri¢nosti

lnax = % = %5 =0.917 m Sirina jedra
R, =G+ G, —V; —Vp = 5898 + 885.73 — 296.76 — 48.93 = 599.01 kN

I =§_Mug0dni_MneUg0dni =E_(G1 * X1+ Gg * Xg2) — (Vs * xg + Vp * xp + Fp * 2p) _
el R, 2 (GL+ G, = Vs —Vp)
=0.73m< 0917 m

Pogoj je izpolnjen.

SIS

R
01,2 = Ivi

A=Bx*1m=55m?
BZxs 55%2x1 s

e = 6 =5.04m
M =Ry * lge; = 599.01 % 0.73 = 437.7 kN
R, M 599.01 4377

L = 195.73 kP
=gty =55 T - 19573KkPa
_Ry_M_59901 4377 o
2T w55 502 VN1

Dimenzioniramo na vecjo napetost. V naSem primeru oy .
Izberemo si 0qopusini = 400kPa

400kPa
Ony = T = 300kPa

Pogoj je izpolnjen, ker velja o1 < 0y,,.



